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CONCRETE 4-R
OTTIMIZZAZIONE FORMALE E RIDUZIONE DELLE QUANTITA’ DI MATERIALE

FOUR - R perché…

IDUZIONE

IUTILIZZO

ICICLO

RECUPERO

• DELLA CENERE DI PELLET DA SMALTIREIN DISCARICA 

• DEL CEMENTO, LA CUI PRODUZIONE PROVOCA L’IMMISSIONE DI CO2

• DELLA CENERE DI PELLET PER CREARE UN NUOVO MATERIALE E 

FAVORIRE COSI’L’ECONOMIA CIRCOLARE 

• EVITARE LO SPRECO DI UN MATERIALE POTENZIALMENTE UTILE E DESTINATO ALLA 

DISCARICA COME LA CENERE DI PELLET PER FAVORIRE LA SOSTENIBILITA’ E LA 

SALVAGUADIA AMBIENTALE

• DI UN MATERIALE COME LA CENERE DI PELLET CONSIDERATO RIFIUTO 
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UTILIZZO DI UN CLS CON CENERE DI PELLET di classe B

«Notevole è stata la diffusione delle ceneri nel settore dei calcestruzzi per dighe:
già ne1 1953 si è avuta Ia prima importante applicazione con la costruzione della
diga di Hungry Horse negli Stati Uniti d'America. Da allora si è accumulata una
vasta esperienza, non solo negli USA, ma anche in molti altri paesi esteri
(Giappone, Gran Bretagna, Francia, Sud Africa ecc) che ha consentito la
costruzione di opere anche di notevoli dimensioni con risultati particolarmente
favorevoli soprattutto per quanto riguarda i peculiari problemi dei calcestruzzi
massivi»
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CURVA GRANULOMETRICA

Dcriv peso+tara peso-tara %peso tratt. Cum %passante

3 1749 77 15,4 15,4 84,6

1 1911 239 47,8 63,2 36,8

0,6 1710 38 7,6 70,8 29,2

0,3 1743 71 14,2 85 15

0,2 1698 26 5,2 90,2 9,8

<0,2 1721 49 9,8 100 0

Dcriv peso+tara peso-tara %peso tratt. Cum %passante

10 1785 113 22,6 22,6 77,4

7 1832 160 32 54,6 45,4

5 1822 150 30 84,6 15,4

4 1737 77 15,4 100 0

Dcriv peso+tara peso-tara %peso tratt. Cum %passante

19 1705 33 6,6 6,6 93,4

15 2080 408 81,6 88,2 11,8

12 1731 59 11,8 100 0

Dcriv peso+tara peso-tara %peso tratt. Cum %passante

30 2010 338 67,6 67,6 32,4

25 1834 162 32,4 100 0
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CURVA GRANULOMETRICA

CURVA DI FULLER
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MIX DESIGN
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MIX DESIGN

SABBIA PIETRISCHETTO PIETRISCO PIETRISCO GRANDE

38% 26% 21% 15%

700,7 479,4 387,2 276,6

TIPO
CLS

CEMENTO CENERE 
DI PELLET 

10%

ACQUA SABBIA PIETRISCHETTO

5-15
PIETRISCO

15-25
PIETRISCO

25-30

R 4,061 - 2,193 7,883 5,394 4,356 3,112

P 3,655 0,406 2,343 7,883 5,394 4,356 3,112

Kg

Impasto per 27 Kg di miscela

a/c con l’aggiunta di 150 ml nel CLS P
passa da 0,54 a 0,64
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SLUMP TEST – PROVA AL CONO DI ABRAMS

6 cm

SENZA CENERE DI PELLET
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SLUMP TEST – PROVA AL CONO DI ABRAMS

4,8 cm

CON CENERE DI PELLET

AGGIUNTA DI 
ACQUA
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PROVA DI ASSORBIMENTO PER CAPILLARITA’
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PROVA DI ASSORBIMENTO PER CAPILLARITA’

DATI ALTEZZA DI RISALITA CAPILLARE
DA MOSTRARE IN SEGUITO…

http://img.over-blog-kiwi.com/2/01/21/76/20160428/ob_0d80f0_dscn0783.JPG
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PROVA DI ROTTURA A COMPRESSIONE
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PROVA DI ROTTURA A COMPRESSIONE

*CAUSE: IMPURITA’ PRESENTI NEI MATERIALI – AGGIUNTA DI ACQUA NECESSARIA A MIGLIORARE LA LAVORABILITA’ – NUMERO 
LIMITATO DI PROVINI SU CUI REALIZZARE LE PROVE – agito manualmente sul cadenzometro per provini inferiori a 150x150

CARICO MASSIMO

RESISTENZA SPECIFICA

Inserita la velocità di prova 
che pari a 50 N/cm2 sec



CONCRETE 4-R
OTTIMIZZAZIONE FORMALE E RIDUZIONE DELLE QUANTITA’ DI MATERIALE

PROVA DI ROTTURA A COMPRESSIONE A 28 GG

SIGLA 
PROVINO

Data Prelievo
(Impasto)

Luogo 
Prelievo

Dimensioni
(mm) B P H

Area Caricata
(mmq)

Rck
( N/mmq)

Rck,medio
N/mmq

R1 22/05/2023 Laboratorio
di

Costruzioni
C.A.T.

149 x 150 x 148 22.350 37,45
38,16

R2 22/05/2023 150 x 150 x 149 22.500 38,87

R3 22/05/2023 149 x 150 x 148 - -

P1 17/04/2023 Laboratorio
di

Costruzioni
C.A.T

148 x 147 x 148 21.756 25,88

25,29P2 17/04/2023 150 x 148 x 148 22.200 27,42

P3 28/04/2023 149 x 147 x 148 21.903 22,57

P4 28/04/2023 149 x 149 x 148 - -
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ASPETTI POSITIVI DEL CONCRETE 4-R

Concrete 4-R è caratterizzato da un ridotto sviluppo del calore di idratazione ed è

particolarmente indicato per getti di strutture massive contraddistinte da un rapporto tra superficie
esposta all'aria e volume molto basso

MINORE FESSURAZIONE

MAGGIORE DURABILITA’

Un calcestruzzo più leggero e di conseguenza con migliori caratteristiche ISOLANTI e

ANTISISMICHE

Materiale più ECONOMICO in quanto sostituisce seppur in piccola parte il cemento, ingrediente più

oneroso per il confezionamento del calcestruzzo.

MINORE PERMEABILITA’ (stabilita dalla prova di capillarità)




